FEINMETALL HOCHFREQUENZ KONTAKTIERUNGEN

« KONTAKTSTIFTE FUR DEN STECKERTEST
« SONDERADAPTIONEN UND SOCKETS
« PRUFKARTEN FUR DEN WAFERTEST

FEINMETALL
Contact Technologies



UBER FEINMETALL

Praxisgerechte Kontaktierungslosungen

Feinmetall ist lhr Ansprechpartner fiir das sichere Kontaktieren elektrischer und elektronischer Bauteile, sei es beim Testen von
Leiterplatten oder Kabelbdumen, im Wafertest bei der Produktion von Halbleitern oder in Produkten, in denen verschleil}arme
|6sbare Kontakte gefragt sind. Als unabhangiges mittelstandisches Unternehmen setzten wir mit rund 500 Mitarbeitern weltweit
alles daran, unsere Kunden mit unseren Produkten erfolgreich zu machen.

Feinste Strukturen erfordern allerhochste Prazision.
Das ist unsere Welt, das konnen wir.

Kompetenz und Innovationskraft im eigenen Haus

Feinmetall steht seit vielen Jahren fiir ein hohes Mal an Innovationskraft. Dabei bilden
insbesondere die Entwicklung und Fertigung von Federkontaktstiften und Prifkarten
unter einem Dach eine besonders breite Basis feinwerktechnischer und mikromechani-
scher Kompetenz. Diese Kombination ist am Markt einzigartig und steht fir ,,German
Technology“ buchstdblich vom Feinsten.

Qualitat

Qualitatsdenken beherrscht bei Feinmetall alle Prozessschritte. Energim

Von der Entwicklung und Konstruktion tber die Herstellung von 150 140!

Einzelteilen bis zum fertigen Produkt und dessen Lieferung. Alle
Arbeitsschritte sind perfekt aufeinander abgestimmt. Das sorgt fiir
eine maximale Zuverlassigkeit unserer Produkte.




HOCHFREQUENZ-KONTAKTIERUNGEN

Herausforderung Hochfrequenz-Kontaktierung

Die besondere Herausforderung bei der Kontaktierung von HF-Signalen liegt im Design, denn hier ist viel Erfahrung gefragt.
Geometrie und Materialauswahl sind entscheidend furr das HF-Verhalten von Kontaktierungen, kleinste Anderungen am Design
kénnen dramatische Auswirkungen haben. Gut, wenn bereits in der Entwicklungsphase Erfahrung und moderne Simulationstools
aufeinander treffen.

Vom Automotive-Stecker bis zum Halbleiter-Wafer - wir machen die Kontaktierung

Hochfrequenz-Signale werden heute lberall benétigt, im Automobil fiir moderne Assistenzsysteme oder autonomes Fahren, in der
Kommunikationstechnik fir Technologien wie 5G oder 6G und natirlich auch in allen anderen Anwendungen, bei denen Daten
ubertragen werden mussen. Durch die Kompetenz in der Kontaktierung von Kabelbaumen, Steckern, Leiterplatten und Halbleitern
sind wir gut gerlstet flr diese Herausforderungen.

/ Mobilfunk
“ . . Smartphones und Navigation,
4 O M 3G, 4G und 5G Technologie bei

Frequenzen bis 6 GHz, zuklinftig
sogar bis 60 GHz

Radar

Funksignale bis 80 GHz
insbesondere fir
Automotive-Anwendungen.

Automotive-Anwendungen

Fahrer-Assistenzsysteme,
Entertainment und
Kommunikation

FeinProbe®

Prifkarte mit Kontaktstiften als
Kontaktelemente - geeignet fiir

.//% > ) P’ 80 GHz und mehr
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HF-Kontaktstifte

Fur die Kontaktierung von Steckern LiProbe®
und Switch-Connectoren Halbleiterkontaktierung
bis 6GHz /12 GHz / 18 GHz bis 100 GHz




HOCHFREQUENZ-KONTAKTSTIFTE

Innovative Losungen fiir alle Konnektoren und fiir Frequenzen bis 18 GHz

Feinmetall bietet innovative und hochwertige Kontaktierungslosungen fiir alle gangigen Konnektoren an. Unser Fokus liegt dabei
stets auf dem Mehrwert fir unsere Kunden, den wir durch technologische Uberlegenheit und ein breites Leistungsspektrum
erreichen. Dazu gehort unter anderem:

Sehr breites Portfolio fur alle Branchen und Anwendungen

Hohe Qualitat durch In-house Montage und Einsatz von umfangreichem Testequipment

Umfangreiches Zubehor fur gute Reproduzierbarkeit der gesamten Ubertragungsstrecke

Kundenspezifische Entwicklungsprojekte

SMD-Mini-Koax und PCB-Testpunkte

SMD-Switch-Konnektoren Um PCBs mit hochfrequenten Signalen zu

werden auf Leiterplatten als HF-Schnitt- prufen, wurden spezielle Hochfrequenz-
stellen verwendet. Zur Kontaktierung stifte konstruiert, die den typischen

hierfir bietet Feinmetall verschiedene Anforderungen der Testpunkte entspre-
Hochfrequenzstifte an (z.B. HF66). chend angepasst sind (z.B. HFO5, HF60).

HF-Stecker

In den unterschiedlichsten Anwendungen der Telekommunikation, Unterhaltungselektronik aber auch der Automobil-
industrie finden vielféltige Arten von Steckverbindern zur Ubertragung von Signalen ihren Einsatz. Zur Kontaktierung
dieser Steckverbinder bietet Feinmetall verschiedene Hochfrequenzstifte an (z.B. HF60, HF19, HF66).



HOCHFREQUENZ-KONTAKTSTIFTE

Der passende HF-Kontaktstift fiir jede Anwendung

Fir alle gangigen Konnektoren sind die passenden Kontaktstifte von Feinmetall verfligbar. Und wenn neue Anwendungen kommen,
dann entwickeln wir einfach eine neue Kontaktierungslosung. Wir sind bereit.

Wir sind in vielen Branchen zu Hause.

Praxisnah und erfahren.

Automotive-Anwendungen

Losungen fur alle gangigen Konnektoren
HSD, MateNet, H-MTD, Fakra,HFM/MateAX
HF-Kontaktierung bis 18 Ghz

Losungen auch fur Durchgangstest

Kommunikationstechnik-Anwendungen

Losungen fur Switch-Connectoren und PCB-Pads

Aufbau der Stifte ist speziell auf die engen Platzverhaltnisse
ausgelegt

Lésungen fiir 5G Technologie

Anwendungen in der Industrie

Bewahrte Losungen mit gutem Preis-Leistungsverhaltnis
und hoher Lebensdauer

Individuelle Kundenprojekte

Verschiedene Einbaumaglichkeiten

SMA, SMB, SMC

Kontaktstifte fiir HF-Anwendungen

PRODUKTPORTFOLIO KONTAKTSTIFTE
FUR HOCHFREQUENZMESSUNGEN
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Detaillierte Informationen zu diesen Kontaktierungslésungen finden
Sie in unserer entsprechenden Produktibersicht.

Das gesamte Produktportfolio sowie entsprechende Step-Dateien fir
die Einbindung in Ihr CAD-System finden Sie auf unserer Homepage
unter www.feinmetall.de




FEINRASTERSTIFTE FUR HF-ANWENDUNGEN

Fine Pitch Stifte

Fir die Kontaktierung von feinen Strukturen bei hohen Frequenzen eignen sich sehr kurze Fine Pitch Stifte besonders gut. Fur
verschiedenste Ground-Signal-Anordnungen und Oberflachen bietet Feinmetall die passenden Designs und Kopfformen an. Eine
HF-Simulation erlaubt hier eine Einschatzung des HF-Verhaltens der Kontaktierung bereits vor der Realisierung.

So klein und doch so gro3

Fine Pitch Stifte sind so klein, dass sie mit bloRem Auge kaum zu erkennen sind. Die Durchmesser liegen bei wenigen Zehntel
Millimeter, nur mit starker VergroBerung kann man ihr Innenleben erahnen. Fiir uns ist der Umgang mit diesen feinen Strukturen
Alltag, hier liegt unsere Starke und unsere

Erfahrung.

Fertigung in Deutschland - mit Qualitatskontrolle

Fir ein gutes Frequenzverhalten der Stifte ist vor allem eine hohe Qualitat der Stifte
wichtig. Feinmetall fertigt ein breites Portfolio an Fine Pitch Stiften selber, und das
sowohl fiir Kleinserien und Prototypen als auch fiir Grol3serien mit sehr hohen
Volumen.

Fir diese Herausforderung sind wir bestens aufgestellt. Modernste Montageautoma-
ten erméglichen eine 100% optische Inspektion der gefertigten Stifte auf Malhaltung
von Lange und Durchmesser.
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Beeindruckende Vielfalt
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Fir jede Anwendung der passende Fine Pitch Stift. Die Auswahl an Moglichkeiten ist nahezu unerschopflich, die Fertigung, die
dahinter steckt ist kaum vorstellbar - und der Stift mit bloRem Auge nicht zu erkennen.



SONDERADAPTIONEN FUR HF-ANWENDUNGEN

Kundenspezifische HF-Kontaktierungen - immer die passende Losung

Sie benétigen eine spezielle Adaption zur Hochfrequenz-Kontaktierung? Dann sind Sie bei Feinmetall richtig. Wir entwickeln nicht
nur Standardprodukte, sondern wir realisieren auch ganz individuelle und kundenspezifische Ldsungen. Denn wir wissen, manchmal
ist mehr gefragt als ein Kontaktstift. Profitieren Sie dabei von der langjahrigen Erfahrung unserer Entwickler. Und von unserer
Fertigungs-Technologie - selbst fur feinste Strukturen sind wir gerlstet.

Sie haben eine schwierige Kontaktierungsaufgabe?

Dann wenden Sie sich einfach an Feinmetall.

Beispiele gefallig?
Basierend auf den Anforderungen und Rahmenbedingungen der Anwendung erstellen wir mit unseren Kunden die effektivste
Kontaktierungslosung. Nehmen Sie uns beim Wort. Unsere Vorteile:

Direkte Kundenbetreuung wahrend der Entwicklungsphase

Durchfiihren von komplexen HF-Simulationen

Breite Erfahrung hinsichtlich Materialien, Kontaktelementen und Fertigungsmoglichkeiten

Schnittstellen Sockets Kundenspezifische Losungen

zum Beispiel fur den Halbleitertest. zur Kontaktierung von 5G Chips. wie zum Beispiel Sensor-Kontaktierung
Ubertragung von HF-Signalen mit Signallbertragung bis 77 GHz. Dreh- mit flexibler Anschlussleitung.

genauer Impedanzkontrolle. verschluss fur sichere Kontaktierung. Speziallésung flr medizinisches Projekt.

Kontaktstifte fiir HF und Fine Pitch Anwendungen

Detaillierte Informationen zu diesen Kontaktierungslésungen finden
Sie in unserem anwendungsspezifischen Katalog. Darin finden Sie
auch viele technische Hintergrundinformationen, Ubersichten und
Praxisbeispiele.
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Das gesamte Produktportfolio sowie entsprechende Step-Dateien fuir 3 A
die Einbindung in Ihr CAD-System finden Sie auf unserer Homepage
unter www.feinmetall.de



HF-KONTAKTIERUNG VON HALBLEITERN
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Priifkarten fiir den Halbleitertest - auch fiir sehr hohe Frequenzen

Hohe Frequenzen sind stark wachsende Anwendungsfelder fir Priifkarten. Damit verbunden sind immer sehr spezifische und
komplexe Herausforderungen, denen wir zum einen durch langjahrige Erfahrung und Kundennahe, zum anderen durch eine

intensive Forschungs- und Entwicklungsarbeit begegnen.

Bei Feinmetall in guten Handen.
Von der ersten Anfrage bis zur Lieferung.

Priifkarten-Projekte bei Feinmetall
Wir entwickeln unsere Priifkarten in enger Abstimmung mit unseren Kunden. Und das von der ersten Anfrage bis zur finalen Freiga-

be und Inbetriebnahme. Unsere besondere Aufmerksamkeit gilt dabei

e Simulation, HF-Modifikation und Impedanzkontrolle

Mit dem Kundenlayout simulieren wir die Signallbertragung in PCB und Head. So konnen wir viele Optimierungsmaoglichkeiten
rechtzeitig erkennen. Durch entsprechendes Design von Priifkopf und Abschirmung werden unerwiinschte Effekte wie Crosstalk
vermieden. Eine Impedanzkontrolle stellt eine moglichst verlustfreie Datenlibertragung zum DUT sicher.

e Fertigung und Qualitédtskontrolle in Reinraum-Umgebung

Unser Reinraum und die entsprechende Ausstattung sorgt fir hochste Qualitat bei der Fertigung und Zertifizierung unserer
Prufkarten.




HF-KONTAKTIERUNG VON HALBLEITERN

LiProbe® mit Lamella-Beams - fiir hohe Frequenzen und feine Pitches

Die Lamella-Technologie ermdglicht die Realisierung von kiirzeren Kontaktelementen als herkdommliche Buckling-Beams. Sie wird
daher fur anspruchsvolle Applikationen im Hochfrequenzbereich eingesetzt.

Geeignet fir Pitches bis unter 150 um

Signallibertragung bis 100 GHz

Produktfamilien mit verschiedenen Kontaktelement-Geometrien im gleichen Priifkopf sind méglich

Hohe Flexibilitat im Design des Kontaktelements erméglicht das Design auf gewtlinschte Impedanzen

Gleichbleibende Kontaktkraft bei geringem Kontaktwiderstand tiber die gesamte Lebensdauer

Prinzip Lamella Beam

FeinProbe® mit Feinrasterstiften als Kontaktelemente

In unserer FeinProbe® werden als Kontaktelemente anstelle von Buckling-Beams oder Lamellea-Beams sehr feine Federkontaktstifte
eingesetzt. Dies bietet einige Vorteile fur die Chip-Kontaktierung, da die Kontaktstifte voneinander unabhangig gefedert sind und
durch ihre speziellen Kopfformen einen optimalen elektrischen Kontakt zum Prifling herstellen konnen.

Optimal geeignet flr groere Pitches

Signallbertragung bis 100 GHz

Einzigartige Moglichkeiten zur RF-Modifikation zur Optimierung des HF-Verhaltens

Selbst-zentrierende Kronenspitze reduziert Druck auf den Bump

Federkontaktstifte ermoglichen eine hohere Stromtragfahigkeit
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Prinzip Kontaktstift als Kontaktelement

Wafer Probe Cards - Portfolio

Detaillierte Informationen zu diesen Kontaktierungslésungen finden
Sie in unserer Ubersichtsbroschire. In der Halbleiterkontaktierung ist
aber jedes Projekt kundenspezifisch - sprechen Sie uns daher gerne
direkt an.

WAFER PROBE CARD SOLUTIONS
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Das gesamte Produktportfolio von Feinmetall finden Sie auf unserer
Homepage unter www.feinmetall.de



HF-LABOR

Das Feinmetall HF-Kompetenzzentrum

Feinmetall hat speziell flir den wachsenden Bedarf an HF-Kontaktierungen ein Kompetenzzentrum mit eigenem HF-Labor aufge-
baut und in den letzten Jahren das Portfolio an Kontaktierungslosungen stark erweitert.

Simulations-Tools

Bereits in der Designphase werden verschiedene Kontaktierungslosungen mittels

geeigneter Simulationsmethoden und entsprechender Software eingehend geprift. A0
Dies ist eine schnelle und wirtschaftliche Moglichkeit, schnell zum besten Ziel zu
gelangen.

Im Beispiel rechts sieht man das Ergebnis einer HF-Simulation (blaue Linie) und die
entsprechenden Messungen (rote Linien) furr ein Priifkopf-Design in einer 5G-Anwen-
dung. Rot schraffiert sind die fur den Kunden relevanten Frequenzbander.

OK
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Frequency GHz

Eigenes HF-Labor

Das Feinmetall HF-Labor ist mit hochwertigem Mess-Equipment ausgestattet. Vor
allem in der Prototypen-Phase ist dies ein groBer Vorteil und sorgt fiir eine schnelle
Analyse der HF-Performance von Neuentwicklungen. Damit wird unter anderem
verifiziert, ob die Simulationsergebnisse mit der Realitat tibereinstimmen, wie im
Beispiel oben zu sehen ist.

Mechanische Prazision und Zuverlassigkeit

Die mechanische Prazision und MaRhaltigkeit ist gerade flir die HF Performance ein
enorm wichtiger Faktor. Hier ist unser Qualitatsbewusstsein in Kombination mit
entsprechender Priftechnik ganz besonders wichtig, wie zum Beispiel:

«  Prazisionsgerate zur Prifung der MaRhaltigkeit
Hochstromprifung
Lebensdauertest
Klimakammer
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SERVICE UND DIENSTLEISTUNGEN

Bleiben Sie gliicklich - auch nach dem Kauf von Stiften, Adaptionen und Priifkarten

Feinmetall ist ein Partner fur langjahrige Kundenbeziehungen. Und das heift fiir uns, dass wir Sie auch nach einem Kauf nicht im
Regen stehen lassen. Wir bieten auch eine Reparatur oder Wartung von Kontaktierungseinheiten an, zum Beispiel

Austausch von Kontaktstiften nach festgelegten Wartungszyklen

Reparatur von Kontaktierungseinheiten nach Beschadigungen oder nach Ausfall einzelner Kontaktelemente

Austausch einzelner Beams in Prufkarten

Wir nehmen lhre Anliegen ernst.

Und das auf der ganzen Welt.

Weltweiter Service

Wir sind da, wo unsere Kunden sind.
Unsere weltweiten Service-Standorte
stellen eine schnelle und flexible Dienst- E
leistung sicher, auch in Ihrer Nahe.
Unsere Haupt-Niederlassungen fur E E
Serviceleistungen:
Herrenberg, Deutschland
Berkeley, USA E
Taiwan
Singapur

MaRgeschneiderte Dienstleistungen - Sie haben die Wahl

Mit unterschiedlichen Servicetiefen bieten wir lhnen genau auf Ihre Bediirfnisse zugeschnittene Dienstleistungen an.
Unsere Starken:

Unterstutzung bei Thnen vor Ort

Umfangreiches Testequipment

Garantierte Reparatur-Durchlaufzeiten

Auf Kunden zugeschnittene Losungen - von einfachen Reparaturen lber Service-Vertrage bis hin zu einem umfassenden

Reparaturlabor-Management oder Service-Schulungen

Hohe Kompetenz und tiefes Verstandnis der Kundenbedurfnisse
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FEINMETALL IN DEUTSCHLAND, OSTERREICH UND SCHWEIZ

VERTRIEBSGEBIET

NORD-WEST (PLZ 17-19, 2, 3, 4, 5, 6)
FABIAN LOHKEN

Hallstattpfad 10

D-44805 Bochum

E-Mail: fabian.loehken@feinmetall.de
Mobil: +49 (0) 170 93 89 124

VERTRIEBSGEBIET

SUDOST-BAYERN (PLZ 0, 10-16, 80-86, 9)
MARCO STREHL

Siedlungsstr. 1

D-93128 Regenstauf

E-Mail: marco.strehl@feinmetall.de
Telefon: +49 (0) 9402 9478555

Mobil: +49 (0) 160 368 8514

VERTRIEBSGEBIET
SUD-WEST (PLZ 7, 87-89)
ALEXANDER BRODBECK
Zeppelinstrafie 8

D-71083 Herrenberg OSTERREICH

E-Mail: alexander.brodbeck@feinmetall.de STEPAN GMBH
Telefon: +49 (0) 7032 2001-190 Minichreiterstra3e 7
Mobil: +49 (0) 171 7737045 A-1130 Wien

E-Mail: office@stepan.at
Telefon: +43 (0) 1 877 94 88
SCHWEIZ www.stepan.at
SQCAG

Seebleichestr. 68

CH-9404 Rorschacherberg
E-Mail: info@sqc.ch
Telefon: +41 (0)71 841 8600
www.sqc.ch

FEINMETALL GMBH
Zeppelinstrale 8
D-71083 Herrenberg

Telefon Folgen Sie uns
Zentrale +49 (0) 7032 2001-0 Halten Sie sich auf dem Laufenden und nehmen Sie gerne Kontakt mit uns auf.
Vertrieb +49 (0) 7032 2001-129 Wir freuen uns darauf, uns mit Ihnen zu vernetzen.

info@feinmetall.de m ﬂ °
www.feinmetall.de ®
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