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SCHALTSTIFTE - EINE ELEKTROMECHANISCHE PRAZISIONSARBEIT

Clevere Kontakte mit Schaltfunktion

Federkontaktstifte mit integriertem Schalter bieten neben dem elektrischen Kontakt
die Maglichkeit einer mechanischen Abfrage - beispielsweise ob ein Bauteil vor-
handen ist oder nicht. Normalerweise werden sie axial betatigt. Fiir Anwendungen,
bei denen hingegen Seitenkrifte wirken, gibt es Neuentwicklungen wie Kugel- oder
pneumatische Mikroschaltstifte.

HANS ALBERT BUSSE

ederkontaktstifte werden immer
Fdann bendtigt, wenn man eine

schnell I6sbare elektrische Verbin-
dung braucht, die zuverlassig und zugleich
verschleiRarm ist. Diese Anforderung wird
vor allem in der Priftechnik gestellt, bei-
spielsweise flr den Test von Leiterplatten
oder Kabelbaumsteckern. Heute werden
Federkontaktstifte auch zunehmend in
Endprodukte integriert, um einzelne Bau-
gruppen elektrisch zu verbinden — etwa als
Ladekontakte, Interface-Kontakte oder als
Hochstromkontaktierungen.
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Im Prinzip besteht ein Federkontakt-
stift immer aus einem beweglichen, gefe-
derten Kolben, der in einem Mantel lauft.
Dank der Optimierung von Design und
Materialauswahl bieten Federkontaktstifte
einen langlebigen elektrischen Kontakt bei
geringem Ubergangs- beziehungsweise
Durchgangswiderstand.

Federkontaktstifte konnen mit einem
integrierten Schalter versehen sein, der
bei Erreichen eines bestimmten Feder-
wegs (Schalthub) gedffnet oder geschlos-
sen wird. So kann neben dem eigentli-
chen elektrischen Kontakt zuséatzlich eine
mechanische Abfrage erfolgen, beispiels-

weise zur Anwesenheitsprifung eines
Bauteils, eines Steckerpins oder einer
Kontaktkammer (Bild 1).

Steht bei einer Anwendung die Iso-
lation der Schaltfunktion zum Prifling
im Vordergrund, koénnen Schaltstifte
auch mit isoliertem Kunststoffkopf aus-
geflihrt sein. Bei hoher mechanischer
Belastung, vor allem bei einer scharf-
kantigen Kontur des Testobjekts, unter-
liegt ein Kunststoffkopf jedoch erhohter
Abnutzung. FUr solche Anwendungen
hat Feinmetall einen isolierten Metall-
kopf entwickelt, der sich in der Praxis
bewahrt hat.
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Bild 1. Prinzip eines Anwesenheitstests mit Schaltstift (als SchlieBer und Offner)

Besonders flr Prifaufgaben, bei de-
nen es auf die Kurzschlusssicherheit an-
kommt, hat Feinmetall einen galvanisch
getrennten Schaltstift entwickelt. Dabei
ist der komplette integrierte Schalter elek-
trisch vom Aufdenbereich des Schaltstifts
getrennt. Dieser High-End-Schaltstift fin-
det seine Anwendung Uberwiegend in
Kabelbaum-Priiftischen.

Der elektrische Anschluss von Schalt-
stiften erfolgt am Mantel beziehungswei-
se am isolierten Kontaktpin am Ende des
Stifts. Um das Auswechseln von Schalt-
stiften zu erleichtern, bietet Feinmetall
so genannte Kombihllsen an, die zur
Aufnahme von Schaltstiften oder anderen
koaxial aufgebauten Kontaktstiften die-
nen. Mithilfe dieser Kombihtlsen kénnen

< WJ-v4ay

Stifte schnell, kostenglinstig und |6tfrei
gewechselt werden, was im Wartungsfall
zum einen viel Zeit spart und zum anderen
maogliche Verdrahtungsfehler ausschlief3t.

Spezielle Losungen
fiir knifflige Aufgaben

Gangige Schaltstifte gibt es flir verschie-
dene Rastermafle in unterschiedlichen
Langen und Ausflhrungen beziehungs-
weise mit verschiedenen Federkraften
und Schaltpunkten. Im Allgemeinen wer-
den Federkontaktstifte axial betéatigt; Sei-
tenkrafte sind stets zu vermeiden. In der
Praxis stellen sich aber mitunter komple-
xere Aufgaben, bei denen Seitenkrafte
nicht zu vermeiden sind. Fir diese An-

Auch von der Seite. Schaltstifte kommen zum Beispiel zur Positionspriifung
beim Kabelbaum- oder Steckertest zum Einsatz. Je nach Anforderung stehen
Versionen mit isoliertem Kunststoff- oder Metallkopf sowie galvanisch getrennte
Schaltstifte zur Verfligung. Fir Applikationen, bei denen Seitenkrafte auftreten,
hat Feinmetall spezialisierte Varianten entwickelt, um Priflinge seitlich zu kontak-
tieren und die korrekte Position eines Bauteils auf engstem Raum Uberprifen zu

koénnen.
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KUGELSCHALTSTIFT

Bild 2. Prinzip der

seitlichen Priiflings-

abfrage mit einem

Kugelschaltstift F888

g9 MIKROSCHALTSTIFT
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Bild 4: Schaltfunktion des pneumatischen Mikroschaltstiftes (0ff-on-off-Charakteristik)
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Modularer Langenmessstift. Anwender wiinschen sich haufig eine Moglichkeit,

WISSENSWERT

die exakte Lage eines Priflings zu bestimmen. Und dies nicht nur mit einer Ja/
nein-Aussage — sie mochten einen quantitativen Messwert erfassen und doku-
mentieren. Der modular aufgebaute Langenmessstift ,PS732" (Bild) gestattet
dank einer integrierten Potentiometerfunktion die bis auf 0,1 mm genaue Mes-
sung des zurlickgelegten Federwegs auf engstem Raum. Der Langenmessstift
kann in einem Ublichen Raster von 2,54 mm eingesetzt werden.

e — i

genau. Er besteht aus drei Teilen: einem Kontaktstift (links), einer Hiilse (Mitte) und einem

Sensorelement (rechts)
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Der Langenmessstift PS732 misst den Federweg dank einer Potentiometerfunktion auf 0,1 mm

Bild 3. Pneumatischer Mikroschaltstift F899 fiir
Positionsabfragen auf engstem Raum

wendungen wurden einige neue Losun-
gen entwickelt.

Speziell flr das seitliche Anfahren
eines Priflings hat Feinmetall die Schalt-
stiftserie ,,F888" entworfen, bei der eine
gekapselte, rollende Kugel als Kontakt-
element dient. Sobald diese Kugel um den
jeweiligen Schaltweg einfedert, wird der
integrierte Schalter geschlossen und kann
somit eine entsprechende Folgeaktivitat
auslésen. Mithilfe dieses Schaltstifts kon-
nen Priflinge seitlich kontaktiert werden,
ohne dass Seitenkréfte die Lebensdauer
reduzieren. Eine typische Anwendung ist
die Anwesenheitsprifung eines Stecker-
elements (Bild 2).

Eine weitere, sehr spezialisierte Vari-
ante ist der pneumatische Mikroschaltstift
,F899". Dieser wurde zur Abtastung bei
sehr engen Platzverhaltnissen entwickelt
und kombiniert eine Schaltfunktion mit
einer selektiv steuerbaren pneumatischen
Kolbenbetatigung auf engstem Raum
(Bild 3). Die Schaltfunktion des pneuma-
tischen Mikroschaltstiftes folgt einer so
genannten Off-on-off-Charakteristik (Bild
4). Das heifdt, dass beim Ausfahren des
Kolbens nach einem definierten Weg der
Schaltstromkreis geschlossen und nach
einem weiteren Millimeter Hub wieder
geodffnet wird. So lasst sich nicht nur die
Anwesenheit, sondern auch die korrekte
Position eines Bauteils prazise einstellen
und Uberprifen —und das mit einem pneu-
matisch betatigten Abfrageelement mit 5
mm Hub im 6-mm-Rastermal3. (ml)
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